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l. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
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Internffllwial application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/FR99/01803 


I. Basis of the report 


1 This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an mutation 
' under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


| j the international application as originally filed. 






«. „ , , . . 1.12 

K7\ the description. Daees 1 5i 


, as originally filed, 




paces 


, filed with the demand, 






, filed with the letter of 




papes 


, filed with the letter of 




papes 




■ 1 Q 

thprlnitm Nos. ^ 


, as originally filed, 




Nos. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand, 






, filed with the letter of 




Nos. 


, filed with the letter of 




[V] the drawings. sheets/fie i/jo/j 


, as originally filed, 




sheets/fie 


, filed with the demand, 




sheets/fie 


. filed with the letter of 




sheets/fie 


. filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






| | the description, pages 






| | the Haims Nos. 






1 | the drawings sheets/fig 






1 — 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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inicn^BHnai application ino. 

PCT/FR 99/01803 


V. 


Reasoned statement under Rule 66.2(a)(ii) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 








Novelty (N) 


Claims 


1-8 YES 






Claims 


NO 




Inventive step (IS) 


Claims ^ 


, 8 YES 






Claims 1 , 


3-7 no 




Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-8 YES 






Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 








EP-A-0 419 183 


discloses a regulator with means for 




prohibiting operation with an excess pressure gas supply 



for as long the mask is stored, see column 6, lines 30 to 
37 (compare with page 2, lines 31 to 33 of the present 
application) . During storage the mask is separated from 
the regulator. The application of this solution to any 
kind of mask is obvious (column 6, line 31: M as is 
customary" ) . 



It appears that the last feature of Claim 1 should be 
defined in more precise terms so as to distinguish the 
subject matter of that claim from the prior art. 



The means for prohibiting operation with an excess 
pressure gas supply for as long as the mask is stored is 
also disclosed by document US-A-4 336 590. This document 
discloses a regulator comprising means for communicating a 
pressurized respiratory gas inlet (11) with a tubing (13) 
connectable to the inside of a respiratory mask, means 
(19) for delivering diluting air into the respiratory gas, 
a control member (19) with a normal position which leads 
to operation without excess pressure but with dilution, 
and an emergency position leading the tubing to be 
supplied with pure excess pressure respiratory gas, and 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

means (21, 31) for prohibiting operation with excess 
pressure gas supply for as long as the mask is stored. The 
regulator functions only with an operational computer (31) 
(column 3, lines 64 to 66), which controls opening of the 
valve (21) . During storage the computer is switched off 
and the same effect is obtained. 

The subject matter of Claim 1 differs from this prior art 
in that the control member is manual. 

Document US-A-3 077 881 discloses a stand-by regulator 
comprising a manual control member (68) with a normal 
position leading to operation without excess pressure but 
with dilution and an emergency position leading the tubing 
to be supplied with pure excess pressure respiratory gas 
(column 2, lines 36 to 45). 

Taking into account the above points, it would be obvious 
for a person skilled in the art to combine all the 
features disclosed in Claim 1. The subject matter of this 
claim does not therefore involve an inventive step (PCT 
Article 33 (3) ) . 

The features of Claims 3 to 7 appear to be obvious in 
relation to the documents cited above. 



lull i^^n 'I i|»|iln limn I In 
PCT/FR 99/01803 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Internal^pi application No. 
PCT/FR 99/01803 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The description does not cite any documents reflecting 
the prior art described on page 3, line 28 to page 4, 
line 29 (PCT Rule 5.1(a) (ii) ) . 



Claim 1 is not drafted in the two-part form specified by 
PCT Rule 6.3(b), whereas such a form would appear to be 
appropriate in this case, with the features known in 
combination from the prior art being included in a 
preamble (PCT Rule 6.3(b)(1)) and the remaining features 
in a characterizing portion (PCT Rule 6.3(b) (ii)). 

Should the applicant cite only document US-A-4 336 590, 
the feature relating to the exhalation valve should be 
included in the characterizing portion of Claim 1. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Internat^^application No. 

PCT/FR 99/01803 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Reference sign 68 in Figure 6 does not apply to the 
correct annular surface. Said surface is located just 
below the upper O-ring seal of the differential piston 64. 
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TRAITE DE COOPERATION EN M ATI ERE DE BREVETS 

PCT 




WIPO 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTEHNA I IUNAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



\6 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

BCT990046/JFO 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande internationale n" 
PCT/FR99/01803 


Date du depot international (jour/mois/ann6e) 
22/07/1 999 


Date de priorite (jour/mois/ann6e) 
24/07/1998 


Classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
A62B9/02 


Deposant 

INTERTECHNIQUE et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a radicle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilies, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilies de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilies contenant des rectifications faites aupres de 
('administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et Instruction 607 des Instructions 
administrates du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilies. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 



d'application industrielle 
Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande internationale 

Observations relatives a ia demande internationale 



II 


□ 


lit 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 




VIII 





Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

18/01/2000 


Date d'achevement du present rapport 
20.10.2000 


Nom et adresse postale de I'administration chargee de 
rexamen preliminaire international; 

^ Office europeen des brevets 
sSxi D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autoris^ ^^SS^^v 
Schut, T (l 3 I) 

N° de telephone +49 89 2399 8970 
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V 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande international n° PCT/FR99/01 803 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'articie 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" etne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-12 version initiale 

Revendications, N°: 

1 -8 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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# * 

RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMIN AIRE INTERNATIONAL Demande intemationale n° PCT/FR99/01 803 



V. Declaration motivee selon ('article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


1-8 




Non : 


Revendications 




Activite inventive 


Oui : 


Revendications 


2,8 




Non : 


Revendications 


1,3-7 


Possibilite d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1-8 




Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande intemationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 

VIII. Observations relatives a la demande intemationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres I- VIII, feuille 2) (janvier 1994) 



# 



THIS PAGE BLANK (usfto) 




RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n° PCT/FR99/01 803 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le POint V : Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, 

lactivite inventive et la possibility d'application industrielle; citations 
et explications a I'appui de cette declaration 

EP-A-0 419 183 divulgue un regulateur avec des moyens pour interdire le 
fonctionnement avec I'alimentation en gaz en surpression aussi longtemps que le 
masque est stocke, voir col. 6, I. 30-37 (comparez avec page 2, I. 31-33 de la demande 
presente). Pendant le stockage le masque est separe du regulateur. II est evident 
d'appliquer cette solution a un masque quelconque (col. 6, I. 31: "as is customary"). 

II semble que la derniere caracteristique de la revendication 1 devrait etre definie plus 
precisement pour distinguer I'objet de la revendication 1 de I'etat de la technique. 

Le moyen pour interdire le fonctionnement avec Palimentation en gaz en surpression 
aussi longtemps que le masque est stocke, est connu aussi du document US-A-4 336 
590. Ce document divulgue un regulateur comprenant des moyens de mise en 
communication d'une admission (11) de gaz respiratoire sous pression avec une 
tubulure (13) destinee a etre reliee a Pinterieur d'un masque respiratoire, des moyens 
(19) d'apport d'air de dilution au gaz respiratoire, un organe de commande (19) ayant 
une position normale provoquant le fonctionnement sans surpression et avec dilution et 
une position de secours provoquant I'alimentation de la tubulure en gaz respiratoire pur 
et en surpression, et des moyens (21,31) pour interdire le fonctionnement avec 
I'alimentation en gaz en surpression aussi longtemps que le masque est stocke. Le 
regulateur ne fonctionne qu'avec un ordinateur (31) en fonctionnement (col. 3, I. 64- 
66), qui donne I'ordre d'ouverture du clapet (21). Pendant le stockage on eteint 
I'ordinateur et on obtient le meme effet. 

L'objet de la revendication 1 differe de cet etat de la technique en ce que I'organe de 
commande est manuel. 

US-A-3 077 881 divulgue un regulateur a la demande comprenant un organe de 
commande manuelle (68) ayant une position normale provoquant le fonctionnement 
sans surpression et avec dilution et une position de secours provoquant I'alimentation 
de la tubulure en gaz respiratoire pur et en surpression (col. 2, I. 36-45). 
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RAPPORT D'EXAMEN 



Demande intemationale n° PCT/FR99/01 803 



PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Compte tenu des points ci-dessus il serait evident pour la personne du metier de 
combiner ['ensemble des caracteristiques exposees dans la revendication 1. L'objet de 
la revendication 1 n'implique par consequent pas d'activite inventive (article 33(3) 
PCT). 

Les caracteristiques des revendications 3-7 semblent evidents aussi par rapport aux 
documents cites ci-dessus. 

Concernant le point VII: Irregularis dans la demande Internationale 

La description ne cite pas de document refletant I'etat de la technique decrit a la page 
3, ligne 28 jusqu'a la page 4, ligne 29 (regie 5.1 a) ii) PCT). 

La revendication 1 n'est pas presentee en deux parties comme prevu par la regie 6.3 b) 
PCT, alors qu'une telle presentation semblerait appropriee en i'espece, les 
caracteristiques connues en combinaison de I'etat de la technique figurant dans un 
preambule (regie 6.3 b) i) PCT) et les caracteristiques restantes figurant dans une 
partie caracterisante (regie 6.3 b) ii) PCT). 

Dans le cas ou le demandeur ne citrait que le document US-A-4 336 590, la 
caracteristique concernant le clapet d'expiration devrait figurer dans la partie 
caracterisante de la revendication 1 . 

Concernant le point VIII : Observations relatives a la demande intemationale 

Le repere 68 sur la figure 6 ne s'applique pas a la surface annulaire correcte. La 
surface annulaire correcte se trouve juste en dessous du joint torique superieur du 
piston differentiel 64. 
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TRAITE 



COOPERATION EN MATIERE 

PCT 



REVETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

BCT990046/JF0 


POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formutaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 

PCT/FR 99/01803 


Date du depot \r\temaWor\a\(jour/mois/annee) 

22/07/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

24/07/1998 


Deposant 

INTERTECHNIQUE et al . 



Le present rapport de recherche internationale. etabli par radministration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a Particle 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

|"X~| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a radministration. 



b. En ce qui concerne tes sequences de nucleotides ou d'acides amines divulgu^es dans !a demande internationale (le cas Echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a radministration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendtcations ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

|~X~| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par radministration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte ( rep rod u it dans le cadre III) a ete etabli par radministration conformement a la regie 38.2b), Le deposant peut 
presenter des observations a radministration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abreg6 est la Figure n° J 

[X] sugge>ee par le deposant. Q Aucune des figures 

| | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n est ^ P ublier * 

| | parce que cette figure caracte>ise mieux I'invention. 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET 

CIB 7 A62B9/02 




Oemande Internationale No 

PCT/FR 99/01803 



OEMANDE 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 A62B B64D 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas ech^ant, ('indication des passages pertinents 



no. des revendications vtsees 



US 4 336 590 A (JACQ) 

22 juin 1982 (1982-06-22) 

cite dans la demande 

colonne 2, ligne 35 -colonne 10, ligne 11: 
figures 

US 5 690 102 A (BERTHEAU) 

25 novembre 1997 (1997-11-25) 

cite dans la demande 

colonne 2, ligne 51 -colonne 5, ligne 48; 
figures 

US 4 856 507 A (0UILL0N) 

15 aout 1989 (1989-08-15) 

colonne 3, ligne 4 -colonne 7, ligne 20; 

figures 

-/- 



1-8 



1-8 



1-8 



| X| v ° ir "a 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie a la date de d6p6t international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priority ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de dep6t international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



"T" document ulterieur publie apres la date de dep6t international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'dtat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre considered comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de mdme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la memo famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete" effectivement achev^e 
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(54) Title: STANDBY REGULATOR FOR BREATHING SYSTEM 

(54) Titre: REGULATEUR A LA DEMANDE POUR SYSTEME RESPIRATOIRE 

(57) Abstract 

The invention concerns 
an standby regulator 
comprising means for 
communicating a pressurised 
breathing mixture intake (12) 
with a tubing (14) designed 
to be connected inside a 
respirator, means (34, 32) 
for supplying diluting air 
to the breathing mixture, 
and an exhalation valve (36) 
emerging from the tubing 
towards the atmosphere. It 
is further provided with a 
manual control member (38) 
having a normal position 
enabling it to operate without 
excess pressure and with 
dilution and a standby 
position for supplying 
the tubing with breathing 
mixture in excess pressure. 
Mechanical or pneumatic 
means inhibit breathing 
mixture supply in excess 
pressure so long as the respirator is stored 
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therewith. 
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(57) Abr^ge 

Le regulateur a la demande comprend des moyens de mise en communication d'une admission (12) de gaz respiratoire sous pression 
avec une tubulure (14) destinee a etre reliee a l'int6rieur d'un masque respiratoire, des moyens (34, 32) d'apport d'air de dilution au gaz 
respiratoire, et un clapet d'expiration (36) s'ouvrant de la tubulure vers Tatmosphere. De plus, un organe de commande manuelle (38) a 
une position normale provoquant le fonctionnement sans surpression et avec dilution et une position de secours provoquant l'al indentation 
de la tubulure en gaz respiratoire pur et en surpression. Des moyens mecaniques ou pneumatiques interdisent le fonctionnement avec ; 
V alimentation en gaz en surpression aussi longtemps que l e masque est stock6. 
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REGULATEUR A LA DEMANDE POUR SYSTEME RESPIRATOIRE 

L es - systemes de protection respiratoire , destines aux 
membres d' equipage d'aeronefs susceptibles de voler a haute 
altitude, comportent un regulateur d ' alimentation d'un 
masque respiratoire a partir d'une source de gaz respira- 
toire sous pression (generalement d'oxygene) . Le regulateur 
peut etre porte par le masque ou monte sur le siege du 
membre d ■ equipage . 

Habituellement , de tels regulateurs comportent deux 
organes de selection a la disposition de 1.' utilisateur : 

- un bouton de commutation normal - 100 % permettant au 
choix d'alimenter le masque en gaz respiratoire dilue par de 
1 ' air ou en gaz pur ; 

- un bouton "urgence" dont la commande, a partir d'une 
position de repos, provoque 1 * alimentation du masque en 
surpression . 

L ' utilisateur dispose ainsi que quatre etats de fonc- 
tionnement possibles : 

1. Normal, pour 1 ' utilisation contre I'hypoxie, 

2. 100 %, rarement utilise, sauf pour ameliorer la 
vision nocturne, 

3. Normal, en "urgence", qui est a ecarter car la 
surpression provoquerait une fuite permanente par 
1 1 entree d'air, 

4. 100 % en "urgence" pour proteger le porteur contre 
les fumees et les gaz toxiques grace a la surpres- 
sion qui s' oppose a 1 ' entree d'air et/ou la depres- 
surisation de 1 ' environnement a haute altitude. 

Les inventeurs ont constate qu'il suffit en fait de 
disposer des etats 1 et 4, ce dernier permettant de rempla- 
cer l'etat 2 sans inconvenient, notamment du fait que 
l'etat 2 est peu utilise. 

L' invention vise en consequence a fournir un regulateur 
a la demande de type simple, permettant neanmoins de 
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r epondre a !• ensemble des besoins. rSgu lateur 
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. un clapet d' expiration de X inter. 

!■ atmosphere, ^ ayant une position 

" Un 0r9iM an C ie Tonotionnement sans surpression et 
normale provoquant * pro voquant 1'alx- 

avec dilution et une position respi ratoire pur 

mentation deVinterieurdu masque en gaz 

et en surpression, et le £o nctionnement avec 
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masque et qui 1 1 amenent en position de secours lorsqu'on 
extrait le masque. 

D'autres dispositions permettent d'atteindre un resultat 
comparable, par exemple en detectant le re trait du masque de 
sa boite de stockage, 1 ' application du masque sur le visage, 
la force avec laquelle ce masque est applique sur le visage 
ou la tension d'un harnais retenant le masque sur le visage, 
etc. Les moyens utilises peuvent etre mecaniques, electri- 
ques ou electroniques . 

Les caracteristiques ci-dessus ainsi que d'autres 
apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit 
de modes particuliers de realisation, donnes a titre 
d'exemples non limitatifs. La description se refere aux 
dessins qui 1 1 accompagnent , dans lesqueis : 

- la figure 1 est un schema d'un regulateur a la demande 
porte par un masque respiratoire et conforme a un mode 
particulier de realisation, l'echelle n'etant pas respectee 
pour plus de clarte ; 

- la figure 2, similaire a une fraction de la figure 1, 
montre une variante de realisation ; 

- les figures 3 et 4, encore similaires a une fraction 
de la figure 1, montrent d'autres variantes ; 

- la figure 5, encore similaire a la figure 1, montre 
un mode de realisation utilisable lorsque le regulateur a la 
demande est equipe d'un systeme de maintien gonflable; 

- la figure 6, encore similaire a la figure 1, montre 
un autre mode de realisation encore. 

Le regulateur a la demande dont la constitution generale 
est montree en figure 1 comporte un boitier 10 en plusieurs 
pieces assemblies, ayant une admission 12 destinee a etre 
reliee a une source de gaz respiratoire sous pression, 
constitute par exemple par une bouteille d'oxygene sous 
pression ou un convert isseur d'oxygene liquide. Le boitier 
comporte egalement une tubulure 14 de liaison avec I'inte- 
rieur d'un masque respiratoire non represents qui porte le 
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regulateur . 

Le boitier 10 contient un clapet prinicipal 16 constitue 
par une membrane cooperant avec un siege fixe. Une chambre 
de commande 18 limitee par 1 ' arriere de la membrane princi- 
5 pale et le boitier est reliee par un etranglement 20 a 

1' admission. Lorsqu'elle est soumise a la pression d' admis- 
sion, la membrane 16 est appliquee contre le siege, ferme le 
passage dans ce siege et separe 1' admission 12 de la 
tubulure 14 . 

10 La pression qui regne dans la chambre 18, est commandee 

par un clapet pilote 22. Ce clapet pilote comprend une 
membrane 24 sensible a la pression. La membrane porte un 
obturateur 26 qui coopere avec un siege fixe pour mettre en 
communication la chambre de commande 18 avec une chambre 2 8 

15 delimitee par la membrane 24 ou pour separer les chambres . 

La chambre 28 communique egalement avec 1' admission par 
un etranglement 29. 

La pression qui regne dans la chambre 2 8 est limitee par 
une soupape de mise a 1 ' atmosphere 3 0 qui interdit a la 

2 0 surpression dans la chambre 28 d'exceder une valeur prede- 

terminee . 

Pour permettre le f onctionnement avec dilution, un 
ejecteur 32 est interpose entre le clapet principal 16 et la 
tubulure 14. Un passage 34 permet, lorsqu T il est ouvert, 

2 5 1 ' arrivee d'air de dilution en aval de 1* ejecteur. 

Le clapet pilote 22 est constitue de facpon a former 
egalement soupape d ' echappement , Pour cela, la membrane 24 
comporte un rebord annulaire 3 6 qui s ' appuie sur un siege 
d ' echappement vers 1 ' atmosphere . 
30 La disposition decrite jusqu'ici est connue et elle est 

utilisee sur de nombreux regulateurs a la demande , de sorte 
qu ' il n'est pas necessaire de detailler son f onctionnement . 

Pour permettre la mise en oeuvre de l 1 invention, le 
regulateur de la figure 1 comporte un organe de selection 3 8 

3 5 represents en traits pleins dans la position "secours" et en 
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tirets dans la position "normal". Cet organe de selection 
est guide sur le boitier 10 par des moyens non representes. 
Avantageusement , des moyens de retenue elastiques, tels 
au'une bille repoussee par un ressort, le maintiennent dans 
5 la position ou il a ete amene manuellement . 

L 1 organe de selection 38 commande un clapet de dilu- 
tion 40 qui ferme le passage 34 lorsque 1 1 organe 38 est en 
position "secours" et 1 ' ouvre lorsque 1 ' organe est en 
post ion "normal" . 
10 L 1 organe de selection 3 8 commande egalement un clapet 42 

qui ouvre un passage de mise a 1' atmosphere de la chambre 28 
en position "normal" et ferme ce passage en position 
" secours " . 

On verra plus loin que la suppression de toute communi- 

15 cation de la chambre 28 avec 1* atmosphere provoque 1' alimen- 

tation du masque sous une surpression fixee par le tarage du 
clapet 30. En consequence, sauf si 1 ' alimentation du regula- 
teur en gaz respiratoire sous pression est interdite par 
d'autres moyens ,1a chambre 28 doit rester reliee a l'atmos- 

20 phere aussi longtemps que le masque n'est pas utilise. 

Pour cela, le regulateur montre en figure 1 comporte une 
soupape 44 de liaison de la chambre 2 8 avec 1 1 atmosphere , 
repoussee par un ressort 4 6 vers une position d'ouverture. 
La soupape 44 est munie d ' un poussoir 4 8 qui fait sail lie 

25 hors du boitier 10 au repos . Ce poussoir est prevu pour etre 

enfonce et pour fermer la soupape 44 lorsque le masque dont 
est equipe le regulateur est place sur le visage. Le 
poussoir peut etre prevu pour s 1 appliquer contre la face. II 
peut egalement etre place de fagon a etre enfonce lorsqu ' un 

30 harnais qui plaque le masque contre le visage est mis en 

tension. Le ressort 46 peut etre tare soit de facjon a ce 
qu'un simple contact entre le poussoir 48 et le visage 
suffise a fermer le clapet, soit de fagon que la soupape 44 
ne se ferme que lorsqu' une force suffisante d 1 application 

35 est exercee. 
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Le fonctionnement du regulateur, lorsqu'il est dans 
l'etat "normal", est classique et, pour cette raison, il 
n'est pas necessaire de le decrire ici . 

Lorsqu'en revanche 1 ' organe de selection 38 est dans la 
position "secours" et que., la soupape 44 est fermee, le 
fonctionnement est le suivant . 

Du fait que la chambre 2 8 est separee de 1 ' atmosphere , 
la pression d' admission tend a s'y etablir par 1- interme- 
diate de l'etranglement 29. Mais la pression dans la 
chambre 28 est limitee par 1 ' ouverture de la soupape 30 de 
mise a 1 1 atmosphere , alors que la pression atteinte dans la 
chambre 28 est suffisante pour provoquer 1 ' ouverture du 
clapet pilote 22. La pression dans la chambre de commande 18 
diminue a une valeur fixee par le tarage de la soupape 30. 
Le clapet principal 16, soumis a la difference entre la 
pression d' admission et la pression dans la chambre 18 
s'ouvre et alimente la tubulure 14 en gaz respiratoire pur. 
le clapet principal 16 ne se referme que lorsque le clapet 
pilote 22 se ferme lui-meme sous l'effet de la pression 
accrue a 1' interieur du masque. 

Lors de 1 ' expiration, le rebord annulaire 36 se souleve 
de son siege et permet 1 ' echappement a 1 • atmosphere . 

Le regulateur ne debite pas a 1 ' atmosphere , meme lorsque 
1' organe de selection 38 est en position "secours", aussi 
longtemps que la soupape 44 reste ouverte, done aussi 
longtemps que le masque n'est pas en place. 

Dans la variante de realisation montree en figure 2, la 
boite 52 de reception du masque est prevue pour amener et/ou 
retenir 1* organe de selection 3 8 en position "normal" aussi 
longtemps que le masque est stocke et pour provoquer le 
passage en position "secours" lorsqu'on extrait le masque. 

Pour cela, la boite comporte un verrou elastique 54 et 
1 • organe de selection 3 8 presente un teton 56. Lorsque le 
masque equipe du regulateur est enfonce dans la boite, dans 
le sens de la fleche f, le verrou commence par repousser 



WO 00/04956 




PCT/FR99/01803 



vers la gauche 1 ' organe 3 8 jusqu'a 1 ' amener en position 
"normal" , puis s'encliquete au-dela du teton. Lorsque 1 1 on 
tire le masque, le verrou elastique 54 ramene 1 * organe 38 en 
position "secours" avant de s ' ef facer. 

Le mode de' realisation de la figure 3 peut etre consi- 
dere comme ayant un poussoir fonctionnant a 1 ' oppose de 
celui de la figure 1. Sur la figure 3, ou les organes 
correspondant a ceux de la figure 1 portent le meme numero 
de reference, la soupape 44a est repoussee par un ressort 
4 6a vers sa position d'ouverture. Le poussoir 48a est prevu 
pour etre enfonce et pour ouvrir la soupape 44a lorsque le 
masque muni de son regulateur est place dans la boite 52a. 

Le mode de realisation montre en figure 4 r est surtout 
utilisable lorsque le regulateur est monte sur le masque et 
stockable dans une boite. Le f onctionnement en surpression, 
alors que 1 ' organe de selection 3 8 est en position "secours" 
intervient en reponse a la premiere inspiration provoquant 
une diminution de la pression dans la tubulure au-dessous de 
la pression ambiante . L ' etranglement de liaison 29 de la 
figure 1 est omis . 

Lorsque 1' admission 12 est alimentee et que 1 ' organe de 
selection 3 8 est en position "secours" alors que la pression 
ambiante est insuffisante pour ouvrir le clapet 30, le 
clapet principal 16 reste ferme. En effet la chambre 2 8 est 
separee de 1' admission par le clapet pilote 26, maintenu 
ferme par le ressort 50. La pression d' admission regne dans 
la chambre 18 . 

La premiere inspiration du porteur du masque creee une 
depression dans la tubulure 14. La pression d' admission tend 
a s'etablir alors dans la chambre 28 et maintient le clapet 
pilote ouvert en permanence. La pression est toutefois 
limitee par le clapet pilote ouvert en permanence. La 
pression est toutefois limitee par le clapet de mise a 
1' atmosphere 30 a une valeur suffisamment faible pour que le 
clapet principal reste ouvert et suffisamment elevee pour 
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que le clapet principal reste egalement ouvert . 

Lorsque le regulateur est en position "secours", une 
depressurisation ambiante provoque l'ouverture du clapet 3 0 
et la diminution de la pression dans la chambre 18 a un 
niveau tel que le clapet principal debite en permanence. 
Pour eviter cette situation alors que le masque n'est pas 
porte, le masque sera generalement stocke dans une boite. 

- qui l'amene automat iquement en position "normal" (fig 
2) , ou 

- aui interdit son stockage en position "secours", par 
exemple, en retenant le masque a 1 7 entree lorsque 1 ' organe 
de selection est en position u secours" . 

Le mode de realisation de la figure 5 est destine a etre 
porte par un masque. II se differencie de celui de la figure 
1 en ce que le f onctionnement - meme en position "secours" - 
est conditionne par le gonflage d'un harnais pneumatique de 
masque, tel par exemple un de ceux decrits dans la demande 
FR 98 05949 ou le brevet US-A-5 690 102. 

Le regulateur proprement dit a la meme constitution que 
celui de la figure 1, si ce n'est qu'il ne comporte pas de 
soupape 44 qui se ferme lorsque le masque est applique sur 
le visage. En contrepartie , le boitier 10 contient egalement 
un mecanisme de gonflage et d'ajustement de la pression dans 
un harnais 60 de maintien du masque. 

L 1 admission 12 de gaz respiratoire sous pression n'est 
relie a la chambre annulaire situee sous la membrane 16 du 
clapet principal qu'en reponse a l'ouverture d'un clapet 62 
commande par un piston differentiel 64. Un ressort 66 
sollicite le piston 64 vers une position ou le clapet 62 est 
applique sur son siege. Dans ce cas, 1' absence de f onction- 
nement du regulateur est du a la coupure de son alimenta- 
tion . 

La grande face du piston 64 est soumise a la pression 
atmospherique , qui tend a fermer le clapet 62. La petite 
face du piston est soumise a la pression qui regne en aval 
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du clapet 62. Enfin, la surface annulaire 68 constitute par 
l'etagement du piston est soumise a une pression commandee 
par un robinet de gonflage et de degonflage du harnais 60. 
Le robinet peut avoir diverses constitutions. Dans le 
5 cas de la figure 5, un passage 72 est menage dans le 

boitier. Dans le passage est monte un plongeur 70 qui 
constitue un organe obturateur double. Une extremite du 
passage est reliee a l'arrivee de gaz respiratoire sous 
pression. L' autre extremite s ' ouvre a 1 ' atmosphere . Un 

10 premier joint torique porte par le plongeur 70 s ' appuie sur 

une portion cylindrique du passage et separe 1' admission de 
gaz du harnais lorsque le plongeur 70 est maintenu par la 
pression d' admission en appui contre 1'oreille de manoeuvre 
74 en position de repos . L'oreille 74; lorsqu'elle est 

15 enfoncee manuellement repousse le plongeur jusqu'a une 

position ou il met en communication 1' admission de gaz et le 
harnais. En meme temps, le deplacement du plongeur amene un 
second joint torique 78 en appui contre une portion tronco- 
nique du passage et separe le harnais de 1 ' atmosphere . 

2 0 Un passage etrangle 76 permet a la pression qui regne 

dans le harnais de s'etablir egalement contre la surface 
annulaire 68 . 

Un masque equipe du regulateur montre en figure 5 sera 
habituellement stocke, lorsqu'il n'est pas utilise, dans une 

2 5 boite laissant depasser le regulateur pour permet t re de le 

saisir. La boite est munie de portes qui s'ouvrent lorsqu'on 
tire le masque. En general la boite sera munie d'un robinet 
dont 1'ouverture est provoquee par l'ouverture des portes. 
Ce robinet n'est toutefois pas indispensable. 

3 0 Meme si 1 ' organe 3 8 est en position "secours" le 

regulateur ne debite pas. En effet le clapet principal n'est 
pas aliment e car le clapet 6 2 est f erme par le res sort 6 6 . 

Lorsque 1 ' utilisateur du masque enfonce le plongeur 70 
pour gonfler le masque, la pression d' admission s'etablit 
35 progressivement contre la surface annulaire 68. Le piston 64 
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se souleve et ouvre le clapet 62. A partir de la le fonc- 
tionnement est le meme que celui du mode de realisation de 
la figure 1 lorsque le clapet 44 de ce dernier est ferme. 

Lorsque 1 ' utilisateur relache le plongeur 70 pour 
degonfler le harnais, le clapet 62 ne se referme pas. En 
effet la pression d' admission -qui s'exerce alors sur la face 
inferieure du piston 64 maintient celui-ci en position 
haute. 

Meme si le clapet 62- est. ouvert , le regulateur ne debite 
plus lorsque le masque n'est pas applique sur le visage et 
que 1'organe 38 est en position "normal' 7 . 

Le mode de realisation montre en figure 6 comporte un 
regulateur proprement dit qui ne se dif ferencie de celui 
montre en figure 5 que par 1' absence de la communication 
etranglee 20 . 

Le regulateur comporte des moyens a commande par 
depression qui isolent le regulateur proprement dit de 
1' admission, comme dans le cas de la figure 5, jusqu'a 
1' apparition d'une depression par rapport a 1' ambiance dans 
la tubulure 14, depression provoquee par une premiere 
inspiration . 

Cette premiere inspiration provoque une diminution de 
pression dans la tubulure et ouvre le clapet pilote 22. La 
pression d' admission tend alors a s'etablir dans la chambre 
28 et a maintenir le clapet pilote 22 ouvert. Cette pression" 
s'etablit, a partir de 1' admission 12, par un etranglement 
84 et les liaisons par 1 ' intermediaire de la chambre de 
commande 18 . 

Des moyens complementaires sont prevus dans le cas de la 
figure 6 pour ralentir 1 ' ouverture du clapet principal 16. 
II comporte un piston 80 qui coulisse dans un alesage du 
boitier et qui est repousse par un ' ressort 82 vers une 
position ou il ferme un clapet d' arret 62 interdisant 
l'arrivee du gaz respiratoire au clapet principal. Les 
elements de temporisat ion comportent encore un plongeur 88 
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qui coulisse dans un alesage 86 et a une constitution 
comparable a celle du plongeur 70 de la figure 5. L'une des 
faces terminale du plongeur est soumise a la pression qui 
regne dans un compartiment relie a 1' admission par un 
5 etranglement 90. L' autre face du plongeur est soumise a la 

pression atmospherique lorsque le plongeur est dans la 
position de repos montree en figure 6. Cette pression est 
communiquee a 1 ' amont du clapet 62 par un passage 94. 

Aussi longtemps que la pression du gaz respiratoire ne 

10 regne pas a 1' admission 12, le plongeur 88 reste dans la 

position montree en figure 6. Lorsque cette pression 
s'etablit, par exemple du fait de 1'ouverture d'un robinet 
commande par les portes d'une boite de stockage, la pression 
qui s'exerce sur la face terminale du piston augmente 

15 progress ivement , a une vitesse fixee par 1 ' etranglement 90. 

Le plongeur 8 8 est progressivement repousse vers une 
position ou il separe le passage 94 de 1' atmosphere et le 
met en communication avec 1' admission. Le clapet 6 2 peut 
alors alimenter le clapet principal. 

2 0 Une fois le plongeur dans la position de mise en 

communication de 1' admission avec le clapet principal, le 
plongeur y reste. Un poussoir 96 peut etre prevu pour le 
ramener a sa position de repos en agissant dans le sens de 
la f leche Fl . 

25 Tous les modes de realisation decrits jusqu'ici ont un 

f onctionnement purement pneumatique. L' invention est 
egalement utilisable dans le cas d'un regulateur utilisant 
des capteurs, des electrovannes et/ou des actionneurs 
piezoelectriques , tel par exemple celui decrit dans le 

30 document US-A-4 336 590 (brevet frangais No 79 11072) auquel 

on pourra se reporter. 

D'une fagon plus generale, les moyens pour interdire le 
f onctionnement avec alimentation du masque en gaz sous 
pression aussi longtemps que le masque est dans une position 

35 de stockage peuvent avoir des constitutions tres diverses . 
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Dans le cas d'un regulateur porte par un masque, les moyens 
peuvent etre commandes par le gonflage du harnais, le 
degonflage du harnais apres gonflage, une mesure des forces 
sur le harnais, une mesure des forces d' application du 
masque sur le visage, une detection de presence du visage. 
Les moyens peuvent etre sensibles a une premiere inspiration 
creant une depression dans le masque apres qu' il ait ete mis 
sur le visage. Les moyens peuvent egalement interdire le 
stockage d'un masque muni d'un regulateur dans une boite 
alors qu'il est en position "secours" . Lorsque le regulateur 
est separe du masque, une liaison peut etre prevue entre le 
masque et le regulateur pour transmettre au regulateur une 
information sure. Une disposition du genre montre en figure 
6 peut etre utilisee. 

Dans tous les cas, 1 ' interdiction de f onctionnement peut 
etre provoquee par coupure de 1 ' alimentation en amont du 
regulateur, coupure du debit traversant le regulateur ou 
coupure de la surpression, les differentes solutions pouvant 
etre combinees . 
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RE VEND I CAT I ONS 



10 



15 



20 



25 



30 



1. Regulateur a la demande comprenant : 

- des moyens de mise en communication d'une admission 
(12) de gaz respiratoire sous pression avec une tubulure 
(14) destinee a etre reliee a l'interieur d'un masque 
respiratoire , 

- des moyens (34, 32) d'apport d'air de dilution au gaz 
respiratoire , 

- un clapet d' expiration (3 6) s'ouvrant de la tubulure 
vers 1 ' atmosphere , 

- un organe de commande manuelle (38) ayant une position 
normale provoquant le f onct ionnement sans surpression et 
avec dilution et une position de secours provoquant 1' ali- 
mentation de la tubulure en gaz respiratoire pur et en 
surpression, et 

- des moyens pour interdire le f onct ionnement avec 
1 ' alimentation en gaz en surpression aussi longtemps que le 
masque est stocke. 

2. Regulateur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le regulateur est monte sur un masque et en ce que 
lesdits moyens pour interdire le f onct ionnement avec 
alimentation de la tubulure en gaz en surpression sont 
constitues par un clapet (44) sensible a la mise en place du 
masque sur le visage ou a la pression d' application du 
masque sur le visage . 

3. Regulateur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les moyens de mise en communication comprennent un 
clapet principal (16) limitant une chambre de commande (18) 
reliee par un etranglement (20) a 1' admission et commandant 
la communication entre 1' admission (12,) et la tubulure (14) 
et un clapet pilote (22) sensible a la depression d' inspira- 
tion dans la tubulure et cooperant avec un siege fixe pour 
mettre en communication la chambre de commande (18) avec une 
chambre (28) qui communique avec 1'admission par un etran- 
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glement (29) . 

4. Regulateur selon les revendications 2 et 3 , caracte- 
rise en ce que le dit clapet (44) est place entre la chambre 
(28) et 1 ' atmosphere ambiante. 

5. Regulateur selon la revendication 3, caracterise en 
ce que les dits moyens pour interdire le f onctionnement sont 
prevus pour provoquer le f onctionnement en surpression, 
alors que l'organe de selection 38 est en position "secours" 
en reponse a une premiere inspiration provoquant une 
diminution de la pression dans la tubulure au-dessous de la 
pression ambiante. 

6. Regulateur selon la revendication 3, caracterise en 
ce crue les dits moyens pour interdire le f onctionnement sont 
prevus pour provoquer 1 ' alimentation du regulateur en 
reponse au gonflage d'un harnais pneumatique d'un masque 
portant le regulateur. 

7. Regulateur selon la revendication 5, caracterise en 
ce que les dits moyens pour interdire le f onctionnement 
comprennent : un clapet (62) commande par un piston diffe- 
rential (64) sollicite vers une position ou le clapet (62) 
coupe 1 ' alimentation ; et un robinet de gonflage et degon- 
flage de harnais ayant une position de repos ou il relie a 
1' atmosphere une surface annulaire (68) du piston et une 
position activee ou il relie a 1' admission la dite surface 
annulaire , le piston ayant une grande face soumise a la 
pression atmospherique et une petite face soumise a la 
pression en aval du clapet (62) qui agit dans le sens de 
1 ' ouverture . 

8. Regulateur selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les moyens pour interdire 
le f onctionnement sont portes par une boite de stockage d'un 
masque portant le regulateur et sont prevus pour amener et/ou 
retenir l'organe de selection (38) en position "normal" aussi 
longtemps que le masque est stocke et pour provoquer le 
passage en position "secours" lorsqu'on extrait le masque. 
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